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GRUPO I (4 valores), tempo de resolução limite de 15 minutos 

 

     Considere a figura ao lado na qual está representada a 
circunferência de raio ρ  20 mm com centro coincidente 

com a origem do referencial e contida no plano 
perpendicular ao eixo do x. Nesta circunferência considere 
quatro arcos uniformemente distribuídos e electrizados. 

Cada um dos arcos tem abertura /  3 e densidade de 

carga linear δ  = 2 C/m . O meio em que a espira se 

encontra é o vazio. 
 

Determine o módulo do campo eléctrico no ponto P do 
eixo dos x para X = 50 mm. 
 

 

 

GRUPO II (4 valores), tempo de resolução limite de 15 minutos 

 

     Considere o condensador eléctrico de placas paralelas com dois 
dieléctricos distintos, tal como apresentado na figura ao lado. Cada 
uma das placas tem área S desconhecida. A relação entre as 

permissividades absolutas dos dieléctricos é 1= 22. As espessuras 
dos dieléctricos são d1 = 1 mm e d2 = 2 mm. A tensão eléctrica nas 
extremidades do dieléctrico de espessura d1 é U1 = 50 V. 
 
Determine a tensão no dieléctrico de espessura d2 condensador. 
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GRUPO III (4 valores), tempo de resolução limite de 15 minutos 

 

    Considere o circuito magnético apresentado na figura ao lado. O 
núcleo tem comprimento médio Lmed = 25 cm, secção S = 5 cm2 e 

permeabilidade magnética relativa r = 200. Um dos enrolamentos 
tem os pontos de ligação A1 e A2 e tem NA = 250 espiras. O outro 
enrolamento tem os pontos de ligação B1 e B2 e tem NB = 80 espiras. 
Cada um dos enrolamentos tem as espiras perfeitamente ajustadas 
ao núcleo. A densidade de fluxo magnético no núcleo é 0.75 T, nas 
presentes condições de funcionamento. 
 

Determine: 
1) a corrente eléctrica nos enrolamentos e 
2) a indutância vista aos terminais A1 e B2. 

 

 

 

 

GRUPO IV (4 valores), tempo de resolução limite de 15 minutos 

 

    Considere o circuito magnético não linear apresentado na figura 
ao lado. O núcleo tem secção constante de S=4 cm2. A parte 
ferromagnética tem comprimento Lmed=10 cm. O entre-ferro é de ar 
e tem lg=2 mm de comprimento. O enrolamento de N=250 espiras, 
perfeitamente ajustadas ao núcleo, é percorrido por uma corrente 
de I=10 A. A curva de magnetização do material constituinte da parte 
ferromagnética é a apresentada na figura seguinte. 
 

Determine: 
1) o campo magnético no entre-ferro e 
2) a indutância aos terminais do enrolamento. 
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GRUPO V (4 valores), tempo de resolução limite de 15 minutos 

 

     Considere um enrolamento com N=120 espiras na presença de um fluxo magnético sinusoidal de 
período 40 ms e valor de pico 40 mWb, tal como ilustrado na figura seguinte. 
 

 

 

1) Determine a tensão absoluta aos terminais do enrolamento no instante de tempo 6 ms. 
2) Sendo a secção do enrolamento de 500 cm2 determine o módulo da densidade de fluxo 

magnético nesse mesmo instante. 
 

 

 

FIM 
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Resolução 

 

Grupo I 

mm 20ρ   3/   μC/m2δ    mm50X   
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Resolução: 
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

  

if pp R
  

 

Devido à simetria apenas existirá campo resultante segundo o eixo X, logo ignorando o cálculo das 
restantes componentes, tem-se: 
 

R

X
ux
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ra

 
 

A distância entre o ponto de observação e o infinitesimal de carga será constante, então: 
 

22 ρR  X  
 

 

Logo para o diferencial de campo eléctrico segundo a componente x tem-se para um dos arcos e 
segundo a vertical: 
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Grupo II 

1= 22  d1 = 1 mm d2 = 2 mm U1 = 50 V 

 

Nesta estrutura as placas são paralelas e iguais entre si, logo o fluxo eléctrico e consequentemente a 
densidade de fluxo eléctrico é a mesma nos dois dieléctricos, isto é: 
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Como a relação entre densidade de fluxo eléctrico e campo eléctrico é: EεD
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Como por outro lado o campo eléctrico num condensador de placas é a razão entre a tensão entre 
as placas e a distância entre elas, tem-se: 
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Resposta: V200U2   

 
 
GRUPO III 
 
Dados: 
 

Lmed = 25 cm,   S = 5 cm2, µr = 200, NA = 250, NB = 80,  B = 0.75 T 
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Resposta: A26.2I   
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Resposta: 
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GRUPO IV 
 
 
Dados: 
 

S = 4 cm2,      Lfe = 10 cm,      Lg = 2 mm,      µlinear = 0.5x10-3 T.m/A,      N = 250,      I = 10 A. 
 

NI , 
μA

l
  

 
Resolução: 
 

1) 

NI  =>  gfe NI  => BS
S

l

S

l

g

g

fe

fe















μμ

NI  =>

B
ll

g

g

fe

fe















μμ

NI  => B
l

HB

l

g

g

fe

fe















μ/

NI  => B
l

Hl
g

g

fefe
μ

NI 

 
 

















fe

fe

g

g

fe

l
HB

l
BH

NI
0

NI
μ

0

 para os dados  presentes:


























2

3

6

1010

10250
0

10502
102

102566.1
0

fe

fe

HB

BH
 => 









kA/m250

T57.10

fe

fe

HB

BH
 

 



Nome: __________________________________________ Número: _________ 

 

 

 

 
 

Do gráfico, o ponto a densidade de fluxo no circuito é T22,1B . Logo como gHB 0


  tem-se: 
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Resposta: 
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2) 
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I
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   para os dados do problema e para a densidade de fluxo 

magnético encontrado na alínea anterior tem-se: 
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GRUPO V 
 

Dados: 
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como é pedido o valor absoluto:  V443V   

 
Resposta: 
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Resposta: 
 

mT647B  

 


