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1. Aviso de Seguranca

Siga as instru¢des dadas pelo Professor presente no laboratorio. Em caso de duvida
chame o Professor e elucide-se.

Nesta experiéncia, o medidor RLC apenas pode ser ligado ao condensador,
imperativamente, sem a presenca de outros componentes ou aparelhos.

2. Objectivos

Estudo experimental do fendomeno de surgimento de capacidade eléctrica entre
placas paralelas. Medicdo directa e indirecta de condensadores e correcta utilizagdo dos
equipamentos envolvidos. Resolucdo de alguns exercicios de electrostatica.

3. Experiéncias

3.1 Medicao Directa da Capacidade

Nesta experiéncia ¢ realizada a medigdo directa da capacidade de duas
configuracdes de condensadores de placas. Uma configuracdo de duas placas paralelas e
outra de trés placas paralelas.

Equipamento a utilizar
Medidor RLC
Trés placas ou folhas metélicas
Duas folhas de papel ou micas A4

Quatro molas nao condutoras (molas da roupa)

3.1.1 Condensador com duas placas

Coloque duas das placas ou folhas metélicas separadas por uma folha de papel ou
mica, tal como indicado na figura 1. Seguidamente, coloque uma mola em cada um dos
cantos para que a estrutura nao se desloque internamente.




Tenha em atencdo que nesta experiéncia ndo ¢ aplicada nenhuma tensdo as placas.
Nao ¢ utilizada a fonte de sinal nem a fonte de tensao continua.

Flaca metéilica
Papel
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Fig. 1 Representacio de um condensador de placas paralelas rectangulares. A placa
superior € um dos terminais de acesso ao condensador e a placa inferior é o outro.

Utilize o medidor automatico RLC 100 para medir a capacidade do condensador
formado pelas placas. Para tal, configure o medidor RLC para medi¢do de capacidade,
realize a medicdo estabelecendo o contacto de cada uma das pingas de medi¢do com
cada uma das placas. Registe o valor da capacidade indicada pelo medidor RLC. Neste
caso ¢ de esperar uma capacidade na ordem das centenas de pF.

CAPACIDADE OBTIDA POR MEDICAO DIRECTA COM 2 PLACAS:

3.1.2 Condensador com trés placas

De forma semelhante a situacdo anterior, coloque as trés placas metdlicas
separadoras entre si por folhas de papel ou micas, tal como indicado na figura 2.
Estabeleca a ligacdo entre as placas exteriores do condensador. Este serd um dos pontos
de acesso ao condensador. O outro ponto de acesso ¢ a placa intermédia.

Tenha em aten¢do que, também nesta experiéncia, ndo ¢ aplicada nenhuma tensdo
externa as placas do condensador.
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Placa metalica
Papel

Flaca metalica

Fig. 2 Representacio de um condensador de 3 placas paralelas. A placa superior e a
inferior formam um dos terminais de acesso ao condensador e a intermédia o outro.




Utilize novamente o medidor RLC 100 da sua bancada para medir a capacidade do
condensador formado pelas placas. Realize a medicao estabelecendo o contacto de cada
uma das pingas de medigao com um dos pontos eléctricos de acesso ao condensador.
Registe o valor da capacidade indicada pelo medidor RLC.

CAPACIDADE OBTIDA POR MEDICAO DIRECTA COM 3 PLACAS:

3.2 Medicao Indirecta da Capacidade

Nestas experiéncias sdo obtidas as medidas indirectas das capacidades das duas
configura¢des de condensadores utilizadas na experiéncia anterior. Um condensador de
duas placas e outra de trés.

Considere o circuito série RC mostrado na figura seguinte. Este circuito vai ser
utilizado na medi¢do indirecta da capacidade formada pelas placas dos condensadores
nas duas configuragdes, isto €, com duas e com trés placas.
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Fig. 3 Circuito RC série utilizado para a medicao
indirecta da capacidade de condensadores

Para este circuito a capacidade do condensador pode ser obtida pela seguinte equacao:
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(Equ.1)

em que Up e Uc sdo tensdes sinusoidais de frequéncia f, respectivamente, a tensao
aplicada ao circuito e a tensdo aos terminais do condensador de placas. E indiferente
utilizar valores de pico, de pico a pico ou valores eficazes. Como na equagao 1, Ug e Uc

estdo a dividir um pelo outro, o factor de V2 ou 242 ¢ anulado. A constante R ¢é a
resisténcia utilizada em série com o condensador no circuito de medi¢ao indirecta.




Equipamento a utilizar

Gerador de sinais

Osciloscopio

Resisténcia de 10 kQ

Trés placas metalicas

Duas folhas de papel ou mica A4

Quatro molas nao condutoras (molas da roupa)

3.2.1 Condensador com duas placas

Faca a montagem do circuito apresentado na figura 4 considerando o condensador
de duas placas ilustrado nas figuras 1.
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Fig. 4 Circuito de medi¢ao indirecta da capacidade.

Ao realizar a montagem tenha em consideragdo que o ponto de ligacdo entre o
condensador e o gerador de sinal ¢ o ponto de referéncia do osciloscopio.

Com o auxilio do gerador de sinal aplique ao circuito uma tensao de 15 Vpp, ou
superior, com a frequéncia proxima dos 10 kHz.

Utilize o osciloscopio para realizar a leitura das duas tensdes alternadas, Up e Uc
bem como da respectiva frequéncia. Ajuste a frequéncia no gerador de sinal para que Uc
tenha aproximadamente metade da magnitude de U.

Com os valores que obteve para as tensdoes Uo e Uc e para a respectiva frequéncia,
recorra da equacdo 1 e determine a capacidade do condensador C.

CAPACIDADE OBTIDA POR MEDICAO INDIRECTA COM 2 PLACAS:




3.2.2 Condensador com trés placas

Repita a montagem do circuito apresentado na figura 4 mas agora considerando o
condensador de trés placas ilustrado na figura 2. Ao realizar esta montagem tenha as
mesmas precaucdes que teve com a montagem anterior referente ao condensador de duas
placas.

Igualmente a experiéncia anterior, para uma tensdo do gerador de sinal de 15 Vpp,
ou superior, € para a frequéncia inicial de 10 kHz, ajuste frequéncia deforma a que Uc
seja aproxima de metade de Uo. Realize a medicao das tensdes Uo e Uc e da respectiva
frequéncia. Com estes valores e com o auxilio da equacdo 1, determine a capacidade do
condensador C.

CAPACIDADE OBTIDA POR MEDICAO INDIRECTA COM 3 PLACAS:




